[bookmark: _8ob7abrd42n8]Дәріс 6. Кеңістіктік деректерді Интернет желісінде жариялау
[bookmark: _nswk9alky39n]1. Кеңістіктік деректерді жариялау ұғымы
Кеңістіктік деректерді жариялау – географиялық ақпаратты серверде орналастыру және оған Интернет желісі арқылы қол жеткізуді қамтамасыз ету процесі.
Үстелдік ГАЖ-да жұмыс істеген кезде деректер әдетте пайдаланушының компьютерінде орналасады. Мысалы, QGIS жобасында векторлық қабаттар, спутниктік кескіндер, жер бедерінің цифрлық модельдері және басқа ақпарат болуы мүмкін. Бұл материалдарды басқа пайдаланушылар браузер арқылы көруі үшін оларды веб-ортада жариялау қажет.
Жалпы жұмыс ретін келесідей көрсетуге болады:
Кеңістіктік деректер → QGIS-те дайындау → GIS-сервер → веб-карта → пайдаланушы
Веб-картаны пайдаланушы әдетте бастапқы файлдармен тікелей жұмыс істемейді. Оларға қол жеткізу серверлік бағдарламалық қамтамасыз ету арқылы ұйымдастырылады.
[bookmark: _942et0u9x49r]2. QGIS жобасын дайындау
Жариялау алдында кеңістіктік деректерді дайындау қажет. Бұл үшін QGIS бағдарламасын пайдалануға болады.
Алдымен барлық қабаттардың координаттар жүйелерін тексеру қажет. Координаттар жүйесінің дұрыс көрсетілмеуі жарияланғаннан кейін нысандардың картада ығысуына әкелуі мүмкін.
Одан кейін векторлық нысандардың геометриясы тексеріледі. Қате және қайталанатын нысандарды жою, сондай-ақ дұрыс емес геометрияларды түзету ұсынылады.
Атрибуттық кестеге ерекше назар аудару қажет. Онда веб-картаны пайдаланушыға қажетті ақпаратты ғана қалдырған дұрыс.
Мысалы, кен орындары қабатында:
· атауы;
· пайдалы қазба түрі;
· геологиялық жасы;
· қысқаша сипаттамасы;
· фотосуретке немесе басқа материалға сілтеме болуы мүмкін.
Қызметтік және уақытша өрістерді алып тастау немесе жасыру ұсынылады.
QGIS бағдарламасында шартты белгілерді, түстерді, жазуларды және көрсету масштабтарын алдын ала баптауға болады. Дегенмен QGIS-тегі күрделі стильдердің барлығы веб-платформада толық қолдау таппауы мүмкін. Сондықтан веб-карталар үшін қарапайым әрі түсінікті безендіру тәсілдерін қолданған жөн.
[bookmark: _93rjkl4y6z5r]3. GIS-сервер және деректерді жариялау
GIS-сервер – кеңістіктік ақпаратты сақтау, өңдеу және компьютерлік желі арқылы ұсынуға арналған серверлік бағдарламалық қамтамасыз ету.
GIS-серверлердің мысалдары:
· QGIS Server;
· GeoServer;
· ArcGIS Enterprise;
· NextGIS Web.
Деректер жарияланғаннан кейін GIS-сервер кеңістіктік деректер мен пайдаланушы арасындағы байланысты қамтамасыз етеді.
Мысалы, пайдаланушы веб-картада геологиялық жарылымдар қабатын қосады. Веб-қосымша серверге сұраныс жібереді, ал сервер қажетті деректерді картада көрсету үшін береді.
Сервер кеңістіктік деректерді орталықтандырылған түрде басқаруға мүмкіндік береді. Сервердегі ақпарат жаңартылған жағдайда пайдаланушыларға жаңа файлдарды жеке жүктеудің қажеті болмайды.
[bookmark: _gr6xmgxzsu5j]4. Векторлық деректерді жариялау
Векторлық деректер нүктелер, сызықтар және полигондар түрінде беріледі.
Веб-ГАЖ-да келесі нысандар жариялануы мүмкін:
· бақылау нүктелері;
· кен орындары;
· ұңғымалар;
· жолдар;
· өзендер;
· геологиялық жарылымдар;
· әкімшілік шекаралар;
· жер учаскелері.
Векторлық қабат жүктелгеннен кейін сервер оның геометриясы мен атрибуттық ақпаратын сақтайды.
Веб-картаны пайдаланушы нысандарды көріп қана қоймай, оларды таңдап, қосымша ақпарат ала алады.
Мысалы, далалық бақылау нүктесін таңдаған кезде:
Нүкте нөмірі: 15
Тау жынысының түрі: гранит
Бақылау күні: 12.07.2026
Сипаттамасы: түпкі тау жыныстарының жер бетіне шығуы
сияқты ақпарат көрсетілуі мүмкін.
Қажет болған жағдайда нысандарға фотосуреттер, құжаттар және басқа материалдар тіркеледі.
[bookmark: _6xbc9l41v7sq]5. Растрлық деректерді жариялау
Растрлық деректер веб-ГАЖ жүйелерінде кеңінен қолданылады.
Оларға:
· спутниктік кескіндер;
· ортофотожоспарлар;
· жер бедерінің цифрлық модельдері;
· сканерленген карталар;
· жіктеу нәтижелері;
· тақырыптық растрлар жатады.
Кең таралған растрлық форматтардың бірі – GeoTIFF.
Растрлық деректердің негізгі ерекшелігі – олардың көлемінің үлкен болуы. Бастапқы спутниктік кескін жүздеген мегабайт немесе бірнеше гигабайт орын алуы мүмкін.
Сондықтан жариялау алдында растрларды:
· зерттеу аумағы бойынша кесу;
· қажетсіз деректерді алып тастау;
· қажет болған жағдайда ажыратымдылығын төмендету;
· сығуды пайдалану;
· пирамидалар немесе тайлдар құру арқылы оңтайландыруға болады.
Веб-картографияда пайдаланушыға әдетте ағымдағы аумақ пен масштабты көрсету үшін қажетті растр бөлігі ғана беріледі.
[bookmark: _rxj4f0x176p3]6. NextGIS Web
NextGIS Web – кеңістіктік деректерді сақтауға, жариялауға және көрсетуге арналған серверлік геоақпараттық платформа.
Ол геодеректермен веб-интерфейс арқылы жұмыс істеуге және толық веб-қосымшаны бағдарламаламай-ақ интерактивті веб-карталарды құруға мүмкіндік береді.
NextGIS Web жүйесінде деректер ресурстар түрінде ұйымдастырылады.
Ресурс ретінде:
· векторлық қабат;
· растрлық қабат;
· стиль;
· веб-карта;
· ресурстар тобы;
· сыртқы сервиске қосылым болуы мүмкін.
Ресурстарды топтарға біріктіруге болады.
Мысалы:
Геологиялық геопортал
→ Геология
→ Геологиялық шекаралар
→ Жарылымдар
→ Кен орындары
→ Гидрография
→ Өзендер
→ Көлдер
→ Инфрақұрылым
→ Жолдар
→ Елді мекендер
Мұндай құрылым көптеген кеңістіктік деректерді басқаруды жеңілдетеді.
[bookmark: _5mprxc74ivjb]7. Қабат стильдері
Кеңістіктік қабатты жүктегеннен кейін оның картада қалай көрсетілетінін анықтау қажет.
Ол үшін стиль қолданылады.
Стиль:
· түсті;
· символдардың өлшемін;
· сызық түрін;
· полигондардың бояуын;
· мөлдірлікті;
· басқа безендіру параметрлерін анықтайды.
Мысалы, геологиялық жарылымдарды сызықтармен, кен орындарын нүктелік белгілермен, ал геологиялық бөлімшелерді әртүрлі түсті полигондармен көрсетуге болады.
Веб-картаны құру кезінде шартты белгілердің әртүрлі масштабтарда жақсы көрінуін тексеру қажет.
[bookmark: _gjciz89co1yl]8. Веб-карта құру
Кеңістіктік ресурстарды жүктеп, баптағаннан кейін веб-карта құрылады.
Веб-карта әртүрлі қабаттарды бірыңғай интерактивті интерфейсте біріктіреді.
Жалпы жұмыс реті:
Ресурстар тобын құру
↓
Кеңістіктік деректерді жүктеу
↓
Стильдерді құру және баптау
↓
Веб-карта құру
↓
Қабаттарды қосу
↓
Базалық картаны қосу
↓
Көрсетуді баптау
↓
Жариялау
Веб-картаға өзіндік тақырыптық деректермен қатар OpenStreetMap сияқты базалық картаны қосуға болады.
Дайын картаны пайдаланушы масштабты өзгерте алады, аумақ бойынша қозғала алады, қабаттарды қосып немесе өшіріп, кеңістіктік нысандар туралы ақпарат ала алады.
[bookmark: _480l9g1wup4u]9. Веб-картаны жариялау алдында тексеру
Картаны пайдаланушыларға ұсынар алдында оның жұмысын тексеру қажет.
Келесі мәселелерге назар аударылады:
· нысандардың дұрыс орналасуы;
· координаттар жүйелері;
· қабаттардың орналасу реті;
· шартты белгілер;
· жазулардың оқылуы;
· атрибуттардың көрсетілуі;
· жүктелу жылдамдығы;
· картаның әртүрлі масштабтардағы жұмысы.
Сонымен қатар пайдаланушыға қандай ақпарат қолжетімді екенін тексеру керек. Веб-картада құпия немесе қызметтік деректер жарияланбауы тиіс.
Қажет болған жағдайда қол жеткізу құқықтары белгіленеді. Мысалы, бір пайдаланушы картаны тек қарай алады, екіншісі деректерді өңдей алады, ал әкімші ресурстарды басқара алады.
[bookmark: _sv4g9p2eyzki]10. Қорытынды
Кеңістіктік деректерді жариялау жергілікті ГАЖ жобасынан Интернет арқылы қолжетімді веб-картаға өтуге мүмкіндік береді.
Жариялау алдында деректерді QGIS бағдарламасында дайындау қажет: координаттар жүйесі мен геометрияны тексеру, атрибуттық ақпаратты реттеу және картографиялық безендіруді дайындау.
GIS-сервер кеңістіктік ақпаратты сақтау, өңдеу және желі арқылы ұсынуды қамтамасыз етеді.
NextGIS Web векторлық және растрлық деректерді ресурстар түрінде ұйымдастыруға, олардың көрсетілуін баптауға және интерактивті веб-карта құруға мүмкіндік береді.
Негізгі жұмыс процесін келесідей көрсетуге болады:
QGIS → деректерді дайындау → NextGIS Web → қабаттар мен стильдер → веб-карта → пайдаланушы
Бұл жұмыс реті практикалық сабақтарда студенттердің өзіндік тақырыптық веб-карталары мен геопорталдарын құру кезінде қолданылады.

